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Irta: Dr. TOMITS IVAN, m. kir. posta miiszaki tandcsos.

Du controle de I'intensité des courants de fréquence audible,

Par le ‘dr. Ivan Tomits, conseciller technique des postes roy. hongr,

Késumé: L'auteur continue de traiter l'uulisation des instruments de mesu-
rage de niveau pour découvrir les défauts des circuits et centraux -téléphoniques,
ensuite il expose les propriétés électriques et les principes fondamentaux de con-
struction des indicateurs de puissance vocale et des indicateurs d’impulsions.

(Befejezd kozlemény.)

Az egyeniranyité méreteinek, valamint R és r értékeinek meg-
valasztasara nézve az a)—d) pontokban eldzileg mar megjelolt kove-
telmények voltak iranyadok, Az elsé kovetelményt (a) a konstrukcio
kielégiti, amirol a kovetkezd meggondoliasok gyoznek meg:

A tapasztalatok szerint egyetlen egyeniranyité elem (egy réz- és
egy olomlemez) altaliban 3 Volt feszultségre terhelhetd. A Graetz-
féle kapcsolasban (L. 5. ¢) 4bra) az aram utjaban mindig két-két sorba-
kapcso!t elem van, mive! a transzformator szekunderjében keletkezd
valtakozéaram részben a ,k,— mikroampermérs —k*,, részben pedig
a ,,k;— mikroampermér6 —k," utakon halad at. Eszerint tehat egyen-
irdnvitonk 6 Voltot képes tizemszeriien kitartani, ami a tdvbeszéld
gvakorlatban teljesen elegendd, hiszen az 1 mW. normal teljesit-
ményvnek uzemszerii fesziltsége esupan 0.775 Volt.

A b) alatti kovetelménvnek annil konnyebb eleget tenni, minél
nagyobb a Graetz kapcsolas belsé ellenillisa az A B pontrél nézve
a 600 Ohmhoz képest (R shunt ellenallas nélkiil). Ha ugyanis a mé-
rendd valtakozoaram erdssége kicsiny, akkor a 4. abra szerint a IL
gorbe a 0 pont kozelében egvenesnek tekinthetd, vagyis az egven-
irdanyito ellenallasat (p) az érinté meredeksége hatarozza meg a ko-
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vetkez6 képlet alapjan:

Ha azonban a mért valtakozoaram erds, a I1. gorbe kozépmeredeksége
s vele a kozepes ellenallasérték is megvaltozik. Az egyenirdanyit6 el-
lenallisa tehat fligg a terheléstdl; ez a fiiggés viszont annal kevésbé
fog" érezhetové vilni, minél nag\obb az egyeniranyité belsé ellen-
allasa a R-hez képest.

- Masik koriilmény, amely amellett szol, hogy az egyeniranyit6 el-
lenallasat lehetoleg nagynak valasszuk, az, hogy az egyeniranyitok
Gnkapacitdssal birnak. A kutatdsok szerint e kapacitas székhelye a
réz és a rézoxidul réteg érintkezési feliiletén van és ugy foghato fel,
mint egy kondenzator, mely az egyeniranyité ellenallasaval parallel
van kapcsolva. A kapacitas érték annal kisebb, minél kisebb az egyen-
iranyitot alkoté lemezek felulete, minél nagyobb tehat azok ohmikus
ellenalldsa. '~ ; B

Sajnos; az egyeniranyité belsé ellenallasanak nove-lesevel a mérési
¢érzékenyscg fokozatosan ‘csokken, miért is a méretezésnél kompro-
misszumos megoldashoz kell folyamodnunk Ha nagy mérési pontos-
sagra‘nem reflektialunk és csak egy mérdfrekvenciat hasznalunk (pl.
800 Hertz), akkor az egyeniranyité ellenallisat magat 600 ohmra mére-
tezhetjiik, mialtal a R shuntolo ellenallas elmarad. Minthogy az egyen-
iranyltu ellendllasa az 6lomlemezek feliileteinek nagysagatol figg, cél-
szerii ezt kisérletileg hatirozni meg. Az ellenallaismérés kozonselges
Wheztstone hiddal tortenhetlk vigyazva arra, hogy a mérés alatt a
mikroamperméré miiszer mutat(’)jénak kitérése kb, kozepes nagysiagu
legven. A posta kisérleti allomasin szerkesztett egyik egyeniranyito-
nal a 600 Ohm érték kb. 45—50 mm?® feliilettel volt elérhetd.

Ha egyeniranyitonkat szélesebb frekvenciasivban 6hajtjuk hasz-
nalni, akkor annak ellenallasat 600 Ohmnal joval nagyobbra kell venni.
Emellett sz6l a c) alatti kovetelmény, amely szerint az egyeniranyito
érzékenysége az egész frekvenciasivban alland6 kell, hogy maradjon.
Az érzékenység frekvenciafijgg(iségének oka az egyeniré,nyit() on-
kapacitiasa, mely csak akkor van artalmatlanni téve, ha az egyen-
iranyité az R ellenallis kapcsain minden frekvencianal egyforma
kapocsfesziiltséget kap. Ez pedig csak tigy biztosithat6, ha az egyen-
“iranyito belsd ellenallasa elég nagy R-hez, vagy masezoval a 600 ohm-
hoz képest.

" Hogy nivémérénk adott mlkroampermero miiszer mellett mégse
logyen tulsagosan érzéketlen, célszerii itt is engedményeket tenntink.
A tapasztalas szerint elég a Graetz-kapcsolds belso ellenallasat kb.
1000—1200 ohmnak vilasztani és R-et ehhez képest igy hatirozni meg,
hogy egyiittes ellendllasuk kb, 600 ohm legyen. A 7.b) alatti miiszer-
nél ez kb. 25 mm®-es 6lomlemezekkel volt elérhet6. A miiszer bels6
ellenallasa a 600 ohm koriil természetesen kismértékben mgadozm
fog, attdl fiigdden, hogy milyen a méréndd valtakozoaram erdssége,
azorban ez az eltérés gyakorlatilag nem okoz zavart.

Az igy nyert egyeniranyité a megfelels R shunt-tel egyiitt az 50—

’
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8000 Hertz frekvenciasivban gyakorlatilag allando érzékenységet
mutatott.

A legnehezebb feladat a temperaturatél valo fugges kxkuszobolese
A Siemens laboratorium elméleti vizsgalatai alapjan (l. az idézett ér-
tekezéseket) kideriilt, hogy a hoémérsékletyviltozasok befolyisa fe-
szultségmérésre szolgalo Graetz-kapcsolasu egyeniranyitoknal azaltal
redukélhat6, hogy a valtakozoaram tutjaba az egyeniranyito eldtt egy
megfeleléen méretezett ellenallast iktatunk bele. Ha ennek az ellen-
illasnak értékét R, -vel, a mikroamperméré ellenallasat R,-al jelol-
juk, akkor R, a kovetkezo formulaval szamithaté ki

o

p
o 2R Er)”

ahol p az egyeniranyité belso ellenal]asat r pedig a szabalyozo ellen-
allist (1.-a- 6. abrat) Jelentlk

Az eljardst nivomérs muszerunkre is alkalmazhatjuk ha meﬂ'
gondoljuk, hogy a 6-0s dbra Graetz-kapcsolisa tulajdonképpen a R el-
lendllassal shuntolt tavbeszélGvonal elektromotoros erejét méri. Ennek
a shuntolt aramkornek eredd ellendlldsa veszi tehit it a fentjelzett
R, szerepét, amelyhez R, formuldja segitségével a mikroampermérs
és a szabalyozé -ellendallas egyiittes ellendllisa (R, + r) kiszamithato.
Fentebb leirt nivomérénk esetére R, -+ r értéke kb. 700 ohm, ami,
sajnos, nagy belsd ellenallast, tehat igen érzékeny és koltséges mikro-
ampermérot kovetel meg, hacsak r-et nem akarjuk nagynak valasz-
tani, amivel azonban nivomérénk érzékenységét aldozzuk fel.

A gyakorlatban a miiszer érzékenysége fontosabb, mint a tem-
peraturatol valo fiiggetlenség teljes biztositisa. Ezért celszerubb ha
miiszerunket inkabb néhany kiilonbozo temperaturanal az r szabi-
lyozo ellendllas segitségével behitelesitjik és a szabalyozo ellendllas-
nak e temperatirakhoz tartozo értékeit feljegvezziik.

Rb=

4. A nivéméré hitelesitése.

A nivomérG hitelesitése az 1 mW.-os normalteljesitmény segit-
ségevel torténik. A normalteljesitményt sajat hordozhaté oszcillato-
runkkal vagy. valamelyik tavkabelerdsits allomas lampageneratora
segitségével allitjuk els. Az oszcillitor kimend kapcsait nivomérd be-
rendezésiink transzformatoranak primer kapcsaival kotjik oOssze,
miutan a nivomérébe a kules segitségével a fix miicsillapitast (pl,. 1
néper) elézetesen mar bekapcsoltuk (l. 6. abra). Ezutin az r szaba-
lyozé ellenallast ugy allitjuk be, hogy a mikroamperméré miiszer skala-
jan lehetdleg nagy kitérést kapjunk, amely egy fix skalapbntho'z’ tar-
tozik. Ez a skalapont abrazolja miiszeriinkon a zérus nivot, ami tehat
pontosan 1. mW. bejovo energianak felel meg. Az oszcillitor és nivo-
méro kozé most egy varidbilis néperszekrényt iktatunk be s, azon
tizednéperenként az egves csillapitasértékeket beillitva, meghataroz-
zuk ;a mikroampermérd mutatéjanak megfeleld kitéréseit, amelveket
feljegyziink. Legcélszeriibb természetesen, ha a nyert adatokkal a
“mikroampermérén mindjart j skalat készitiink. AR
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5. Csillapitasmérés a komplett nivoméré berendezéssel.

A téavbeszélg tizemben gyakran kivanatos valamely tavbeszéld-
aramkor csillapitisanak mérés atjan valo meghatarozasa. A mérés ki-
vitele egvszeriien ugy torténik, hogy a tiavbeszélé aramkor tavoli
végén valamely hordozhat6 vagy fixen beépitett oszcillitorrél 1 mW.
normalteljesitményt adatunk a vonalra, a kozeli végre pedig nivé-
mérdnket kapesoljuk ra, 1-es kulcsallassal. A csillapitas érték a mikro-
amperméron kozvetleniil leolvashato.

Ha a leolvasott érték 1—1.5 népernél nagyobb, a nivomiiszer kul-
csat a 2-es allasba allitjuk at s a leolvasott csillapitast a miiszer fix
csillapitidsanak néperértékével (dbrankban pl. 1 néper) toldjuk meg.

Ha az aramkor csillapitasa 2-—2.5 népernél is nagyobb volna,
akkor az aramkor elejérdl az 1 mW.-nal 1 néperrel nagyobb mérd-
aramot kériink. Ez a hordozhaté oszcillitoron egy kules atallitasaval
torténik. A miszerinkon nvert leolvasas értékéhez ilvenkor 2 népert
adunk hozza.

Nivomérd berendezésiink ez utobbi beallitisban kb. 4—4.5 népe-
res maximalis csillapitis mérésére alkalmas.

6. Tavbeszélé aramkorok és kézpontok hibdinak vizsgalata nivomérd
berendezéssel.

A nivomérG berendezés igen jo szolgalatot tesz vezetékek vagy
kozpontok hibdinak felderitésénél, sok esetben olyankor, amikor kii-
Ionben a szokdsos vizsgilati modszerek alkalmazasa rendkiviil koril-
ményes volna. J6l kimutathaté pl. a nivomérd miiszerrel a tivbeszéls
vezetékeken fellépG kismértékii levezetések és kontakthibak jelen-
léte, foként olyankor, mikor e hibiak ellenallasértékei pillanatszeriileg
viltoznak [id6nként gally ér a vezetékekhez, rossz kotések atmeneti
ellenéllasai ingadoznak a szél hatasara, elosztokban stb. bizonytalan
kontakthibak lépnek fel]. Rendkiviil egvszeriien és kényelmesen hasz-
nalhat6 a komplett nivéomériberendezés kozpontok transzmisszios
hibainak felkutatdsinil is. mint amilyenek pl. a meg nem engedett
nagy kozpont-csillapitisok, hibds transzformatorok vagy lejelentd
tekercsek, rossz vagy kezdéds szakadasi hibaval biré kapesolo-
zsinorok, kikopott dugaszhiivelvek, hibds kontakt-érintkezések szo-
ritd csavaroknal, biztosité berendezéseknél, rugéknal stb... .

A vizsgalat elve az Osszes esetekben altalaban ugvanaz, mint
amelyet az el6zé 5. alatti pontban méar leirtunk. A hiba jelenlétét az
arulja el, hogy a nivémérs miiszeren leolvashaté csillapitas értéke
vagy mcg nem feleld, vagy idonként tobbé kevésbbé ingadozik. Ez
az utébbi jelenség létrejohet onmagatol is, kiilsé befolvasok kovet-
keztében; ilyenek pl. az esé és nedvesség iltal okozott levezetések,
bizonytalan kontaktusok itmeneti ellenillasainak valtozasai a szél, a
hémérséklet-ingadoziasok, vagy a jarmiivek altal okozott razkodtati-
sok folyvtin. Eldidézhetjiik azonban az ingadozasokat mesterségesen
is, az altal, hogy a tiavbeszélé dramkorok egves pontjain a gyanusan
viselked6 érintkezési helvek kornyékét mérsékelt mozgatasnak tesz-
sziik ki: a hibis kontaktus jelentét ilyenkor a csillapitas értékének
ingadozasa irulja el. :
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Rendkiviil egyszerii az eljards, ha a mérés helyén a transzmisz-
szio-képesség szempontjabol vizsgalt aramkorrésznek mind az eleje,
mind pedig a vége a keziinkben van. Ilyenkor nem fontos az oszcil-
lator 1 m. W.-janak pontos beillitisa, vagy a nivomérd érzékeny be-
szabilyozdsa, mivel a két miiszer kozvetlen oOsszekotésével azok al-
lapotat idonként mindig rendkiviil finoman ellenérizhetjiik.

Kozpontok, elosztok stb. vizsgilatinak alkalmas elrendezését
lathatjuk a mondottak alapjan a mellékelt 8. alatti 4braban. A szem-
léltetett négyes atkapcsold jobboldali allisa, amely az oszcillitort
csillapitasmentesen koti 0ssze a nivomérovel, csupan kontrollul szol-
gal, A kapesolé baloldali allisa a tulajdonképeni ,,mér6™ allias, amely-
lvel az oszcillitor aramat az (1, 2) kapcsokon keresztil az atvitelre
vizsgdland6 berendezésbe bocsiatjuk [pl. egy vizsgilt kapcsolo zsinor-
par egyik zsinérjal; a méréaram a vizsgalt berendezés kimends vég-
z6désein |pl. a zsinérpar masik zsindrjal és a (3, 4) szoritokon ke-
resztiil jut el a nivémérdbe.

Zsin6rparok vizsgalatanal kilonos gondot kell forditanunk a
zsinorok gyakori erds hajlitisnak kitett részeire és a kezel6i készlet
kulesaira. Mérés kozben a zsinorokat az emlitett helyeken tobbszor
mozgassuk meg, vagy hajlitgassuk és figyeljik meg, hogy a nivomérs
ckozben nem mutat-e, — esetleg csak kis mértékben —, ingadozasokat.

Il. Erdsségjelzé és aramlokésmérs miiszerek.

Az iizemi beszéd- és zenearamok kozepes erdsségének vagy
csucsteljesitményének jelzésére [mérésére] szolgalé miiszerek [vo-
lume indicator, Impulsmesser] kozos vonasa, hogy megfelelé egyen-
iranyitok segitségével az emlitett dramok energidinak egy kis részét
egyeniranyitjdk s az igy nyert aramokat egy egyenaramu milliamper-
méré miiszerbe vezetik. A miiszer mutatéjanak kilengései jelzik az
tiizemi energidk kivant atlagos vagy lokésszeri maximalis teljesit-
ményeit.

Minthogy az emlitett miiszerek az idében folytonosan ingadozdé
beszédfrekvencids energiak kvantitativ vizsgalatara valok, a miisze-
rek konstruktiv kivitele e!sdsorban attol fiigg, hogy milyen jellegiiek
az Uzemi dramerdsségek idébeli valtozasai. E tekintetben a zene ¢és
beszéd kozt kulonbséget kell tenniink. Az elébbinél valtakozva for-
duinak el6 rovid idétartama hanglokések és hosszabb, esetleg tobb
masodpercig tartd, dllando erdsségii zenei hangok. A normilis be-
sz¢dnél fellépé hangelemek idGtartamai viszont atlag joval rovideb-
bek a zenei hangokénai. Elektroakusztikai kutatisok kimutattak, hogy
a beszéd alapelemének, a szotagnak idétartama 0.06 és 0.3 mp. ko-
zott ingadozik, toviabba, hogy az egves szotagok kozt a beszédben
sokszor kis sziuinetek is vannak, melyek tartama maximalisan 0.1
mp.-ig terjedhet.

Ezekre az eredményekre timaszkodva dramerdsség- és aramlo-
késje'z6 miiszerek konstrukciojanil elégsédges a kedvezdétlenebb be-
szédenergia viszonyokat venni csupin tekintetbe.
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1. Erésségjelzok szerkesztése.

A beszéd alapeleme a szotag, tehat az erdsségjelz6 miiszernek
olyan konstrukcioval kell birnia, hogy egy szotag atlagos energidjat
jelezni tudja. Minthogy a fentebb mondottak szerint egy szétag ko-
zepes id6tartama kb. 0.2 mp.-re tehetd, a miiszernek ennyi id6 alatt
a Szétagnak megfeleld beszédaramenergiat osszegezni, integralni kell
tudnia.

Legegyszeriibb er6sségjelzé konstrukcié maga a megel6zékben
mar ismertetett nivomérs miiszer. E késziiléket mérés céljabol rakap-
csoljuk a beszédiaramokat szolgiltato aramforrasra [pl. tdvbeszél
vonal, vagy kozonséges tavbeszéls késziilék| s megfigyeljik az egyen-
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dramu miszer mutatéjanak kilengéseit a beszéd hatiasara. A mutato
kilengéseinek kozépértéke lesz a beszédiaramok energidinak egyszer-
smind mértéke.

A szoétagok 0.2 mp.-es atlagos idotartama miatt azonban a nivo-
méré egyenaramu miiszerétol meg kell kovetelni, hogy a szétag-
impulzusokat elég gyorsan, tehetetlenségmentesen tudja kovetni. Cél-
szerti erre a célra olyan miiszert [mikroampermérG] hasznalni, amely-
nek mutatdja a kilendiilés utian ugyancsak 0.2 mp. alatt gyakorlatilag
vissza tud térni ujra a nullhelyzetbe.

J6 tavbeszélo készulékkel s erds beszéddel a nivoméré mutatdja-
nakkkilendijlései megkozelitik az 1 m. W.-ot, s6t azt néha még tdl is
lépik.

Uzemben gyakran kivanatos, hogy az egyes tavbeszéls eléfize-
tok késziilékeinek teljesitoképességét a kozpontbol vizsgalhassuk fe-
lil, de anélkiil, hogy ezaltal a szobanforgd eléfizetd beszélgetéseit
zavarnok. A nivomérd kozvetleniil ilyen célra nem alkalmas, mivel
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annak lizemkozben a vonalra valé rdkapcsolisa a beszélgetéseket
lényegesen csillapitand. A nehézségek azailtal keriilheték meg, hogy
a nivoméro elé egy egyszeri egylampas erdsitét kapesolunk, amely-
nek bemend impedanciija nagy a 600 ohmhoz képest. Segithetiink az
altal is magunkon, hogy ilyen célra kiilon nagy belsé ellenallasu [pl.
3000—5000 ohm]| egyeniranyité cellat [kuproxr készitiink megteleld,
kis tehetetlenségii mikroampermérdvel.

A mellékelt 9. szamt abra mutatja az aramerdsségjelzonek egy
szokdsos megoldasit katodesovekkel. A késziilék lényegében egy
egviokozatu erdsitonek és egy anddegyenirdnyitissal miikodd lam-
padetektornak kombindciéja. A T bemené transzformator primaer
tekercse ahhoz a vonalhoz van pl. kapcsolva, amelynek beszédara-
mait vizsgalni akarjuk. A transzformator szekunder tekercsének kii-
lonbozé ledgazasai (K,) és az azt lezaré ellendllas K, ledgazasa arra
szolgdlnak, hogy a bejovo beszédiaramok erdsségét ismert modon val-
toztatni lehessen [mesterséges csillapitis]. A p, és p. el6fesziiltség
potenciométerek koziil az utébbi jatsza a fGszerepet, mivel vele a
detektorlampa racsianak elofesziiltségét ugy illitjuk be, hogy a shun-
tolt [Sh] milliampermérén [MA] éatfolyé nyugalmi dram megkozeli-
toleg eltiinjék.

A milliampermérd konstrukciéjara a mar elé6bb mondottak irany-
adok. A F fojtotekercs a késziilék miitkodését lényegesen javitja.

2. A ,Siemens‘“-féle aramlokésméré.

A gyengearamt technika tizemeiben tjabban az erdsségjelzé mi-
szereken kivil nagy szerepet jatszanak azok a méréberendezések is,
amelyekkel a beszédfrekvencids aramok pillanatnyi maximalfesziilt-
ségeit lehet ellenérizni. Az ilyen berendezések alkalmazasa foleg
olvan helyeken sziikséges, ahol a kozvetitett beszéd- vagy zeneara-
mok erdsitokbe vagy radio adéallomisok moduldlé berendezéseibe
lépnek be. Ismeretes ugyanis, hogy ilvenkor a beszédfrekvenciis dra-
mok csucsteljesitményeinek vagy cstcsfesziiltségeinek egy bizonyos
hatarértéket nem szabad tullépniok, mivel ezéltal az emlitett erdsi-
toben vagy a radi6-adéberendezésben non-linearis torzitis allana eld,
ami a reprodukilt beszéd vagy zene hangtisztasigit, kvalitisat ron-
tana.

A beszédiaramok hirtelen lokésszerii erdsségnovekedéseinek jel-
zésére vagy mérésére szolgil az u. n. dramlékésméré (Impulsmesser,
indicateur de créte). A miiszertipus a fentebb ismertetett erdsség-
jelzoktol foként abban kiilonbozik, hogy biztosan tudja kovetni a
beszéd és zene erdsségének pillanatszerii valtozasait, melyek idéGtar-
tamai pedig az erdsségjelzoknél megkovetelt 200 milliszekundumnal
jéval rovidebbek. A feltételeknek, mint ismeretes, minden olyan
drammér$ vagy 4dramjelz6 miiszer megfelel, melynek tehetetlensége
mind elektromos, mind pedig mechanikai szempontbol elegendéen
kicsiny, Igy pl. aramlokésjelzoként hasznalhatok az ismert elektromos
oszcilllografok, mint a hiros és katédsugaras oszcillograf, toviabba
berendezések, melyek lényeges részét ritkitott gazokkal toltott va-
kuumcsovek, az u. n. kédfénylampék képezik. Az utébbiak, amint
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ismeretes, csucsfesziiltségek jelzésére hasznalhatok fel alkalmas mo-
don és pedig annak az elvnek alapjan, hogy csak akkor villannak tel,
ha a rajuk kapcsolt feszultség momentan a lampa u. n. gyulladasi
teszultségét tullépte.

Sajnos, az emlitett tipusok nem felelnek meg kielégitéen a gya-
korlati élet kovetelményeinek. Ha el is tekintiink attél a kortilmény-
t6l, hogy e miiszerek nagy része igen draga, meg kell allapitanunk,
bogy ezeknél az arammaximumok vizualis észielése a gyakoriatban
nchézségekbe titkozik. A miiszerek ugyanis a gyors aramlokéseket
momentan jelzik ugyan, azonban a jelzés az aramlokés megszinte
utdn azonnal el is tunik, mialtal az dram- vagy feszultségmaximumok
észlelése rendkivil meg van nehezitve.

E nehézségeket szellemes modon kiiszoboli ki a Siemens & Halske
laboratérium altal konstrualt aramimpulzus-méré miiszer, melynek
cgyszerisitett kapcsoldasi sémaja liathaté a mellékelt 10. sz. abraban,
A vizsgalando aramlokések a T transzformator primer tekercsén at
lépnek be az egylampas miiszerbe, melynek szerkezeti megoldisa és
miikodési elve kiilonben rendkivil hasonlit a riadiotechnikaban jol
ismert audiondetektoros egylimpas vevokészilékéhez. A racskorbe
beléps valtakozoaramok a lampa racsarama folytin részleges egyen-
iranyitast szenvednek, minek kovetkeztében a C racskondenzitor a
valtakozo aramok erdsségének arianyaban negativ fesziiltségre tolto-
dik fel. Ez a negativ fesziiltség az anodkor allandé egyenaramat,
amelyet az R, és R, shuntokkel ellaitott milliamperméter mér, lecsok-
kenti, még pedig annéal erdsebb mértékben, minél nagyobb a belép6
viltakozoaram intenzitasa. Az anodkorben elhelyezett fojtotekercs az
anodaram emlitett viltozisat kedvezden befolyasolja.

Az R, variabilis shuntellenillis arra szolgil, hogy vele a milli-
ampermérd mutatojat mindig a nullhelyzetbe lehessen beallitani.

Hogy az itt leirt egyszeri lampavoltméré tipusi miiszer hogyan
és milyen elektromos feltételek fellett képes a beszédfrckvencids ara-
mok csucsteljesitményeit a gyakorlati kovetelményeknek megfelel6en
mérni, arra az alabbi meggondolasok vezetnek ra:

Az aramlokésmérd miszer miikodése egy bejovd, rovid idotar-
tamt 4ramimpulzus hatisira két, idében egymasutin kovetkezd6 fo-
lvamatbol tevodik ossze és pedig

a) a C kondenziatornak a lampa szal-rics korén it negativ fe-
szultségre valo feltoltédésébil és

b) az aramlokés megszinte utin a C kondenzator kisiilésébdl a
R shuntol6 ellenillison keresztiil.

A miiszer alapveté tulajdonsiga, hogy e két folyamat idébeli
lefolydsa egymadistol 1ényegesen kiilonbozé és ez a kiilonbozoség f6-
ként a R és C értékeinek megvalasztasatol figg. Hogy a miszer jol
miikodjék, ahoz elsdsorban az sziikséges, hogy az a) folyamat fel-
toltédésének idGtartama lehetéleg rovid legyen, és pedig annyira ro-
vid, hogy ez alatt az idétartam alatt a legrovidebb beszédaramim-
pulzus is képes legven a kondenzatort a megfelels feszultségre feltol-
teni. A b) alatti kisiilési folyamatnak ezzel szemben lehetéleg hosz-
szunak kell lennie, vagyis a gyvors feltoltédéskor nyert negativ fe-
sziiltséget a kondenzitor sokaig kell, hogy tartsa, azért, hogy az
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an6dkorben a milliampermer() meglehetésen tehetetlen mutatdjanak
elég ideje legyen az Uj helyzet felvételére.

Az a) alatti folyamat idébeli lefolyasa azaltal jon létre, hogy a
beszédaram hatisira keletkezd ricsegyendram a C kondenzitort fel-
tolti. Az idébeli lefolyast kisérleti uton is megéllapithatjuk és pedig
a kovetkez6 médon (1. 11. dbra):

Kapcsoljunk az dramlokésméré bemend kapcsaira tartésan egy
ismert szinuszoidilis fesziiltséget. Ennek hatisira a C kondenzator
egy bizonvos negativ fesziiltségre toltédik fel, aminek kovetkeztében
az anodaram eréssége is lecsokken, pl. «, értékkel. Amennyiben
szinuszoidalis fesziltség nem tartésan hat, hanem pl. csak 10, 20, 30,
stb. milliszekundum idétartamokon at, az anédiaramcsokkenés az a,
nak csak egy bizonyos %-a lesz, annal kisebb, minél rovidebb az em-
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litett idGtartam. Ha most ezeket a %-szamokat a 11. alatti dbra sze-
rint gorbében szemléltetjiik. képet nyeriink a miiszer elektromos
.tehetetlenségérdl™ az a) folyamatra vonatkozoélag. Azt az idétarta-
mot (1), mely alatt a folyamat gyakorlatilag befejezédik (pl. az
anédaramesokkenés maximalis  értékének  80%-at eléri), a miiszer
integralasi idétartaméanak nevezhetjiikk, mivel egy ilyen tartamua be-
széddramimpulzus kozép- vagy integrilértékét a miiszer még épen
helyesen tudja jelezni.

Akusztikai kisérletek szerint 20 ezredmisodperc integralasi id6-
tartam elégséges a beszédaramok legrovidebb idétartamt maximal-
azaz csucsimpulzusainak jelzésére. Minthogy azonban ismertetett
aramlokésjelzé miiszeriink mutatéja mindig a legnagyobb kitérésnél
marad 4dllva s onnan csak rendkiviill lassan tér vissza, belathato,
hogy egyszersmind a beszédaramok maximalértékeit is fogja jelezni,
ha integralasi id6tartamat 20 milliszekundumra méretezziik.

Az integralasi idétartam értékét a C kapacitis nagysiaga donti
el. A kivint 20 milliszekundumot kb. 0.03—0.05 mikrofarados kon-
denzitorral lehet elérni.

Ha a C kondenzitor értékét nagyobbnak vialasztjuk, az ugyan-
olvan viltakozéidram hatdsidra lassabban toltédik fel. az integralasi
idotartam tehat nagyobb lesz. Alkalmas kondenzatorkapacitassal pl.
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= 200 milliszekundum is elérhetd, mialtal tehat olyan miiszert nye-
runk mely az el6zokben mir tdl‘“\’alt kozepes szotagerossegek mé-
résére alkalmas.

A b) jelzésti kisiilési folyamat kis részben a katédlampa szige-
teléshibaitol, nagyobb részben pedig a C kondenzitort shuntdlé R
ellenallas értekétol fligs. Az elobbi nagy mértékben artalmatlanna
tehet6, ha nem hasznilunk nagy anodfesziiltséget (60—100 Volt). i

Megjegyezziik, hogy R értékébe a C kondenzator természetes at-
vezetése is bele van értve.

A folyamat idébeli lefolyasiat a (R, C) aramkor kisiilési torvénye
hatarozza meg, amely, mint ismeretes

t

V=V, e " C.®

ahol V, a maximélfesziiltség a kisiilés elején, V ugyanaz a
kisiilés kozben a f idépontban. T = C. R a folyamat u. n. idé-
konstansa, vagyis, amint a fenti formuldbol kiszamithato, az az id6-
tartam, amely alatt a C kondenzitor fesziiltsége kisiilés kozben kez-
deti értékének (V,) kb. 37%-ara csokken le.

A kondenzitor kisiilésének id6tartama alatt azt az id6t szokids
érteni, mely alatt a V,-ra toltott kondenzator fesziiltsége kezdeti ér-
tékének kb. 5%-ira esik le. Ez az id6tartam kozel 3T-vel egyenld.

A Siemens cég miiszertipusindl a kondenzatorkisiilés idGtar-
tama, ami alatt tehit az anédiramméré mutatdéja gyakorlatilag a
zérushelyzetbe visszatér, kb. 20 masodpercnek van megvilasztva.
Minthogy a mutaté visszafelé mozgisa igy rendkiviil lasst, azt a
kondenzitornak egy r (kb. 200.000 ohm) ellendllison it torténé za-
rdasa altal sziikség esetén siettetni lehet (1. 10. abrat).

A C.C.1I. aramlokésjelz6 miiszerek mutatéinak visszatérési
idejére kb. 2 masodpercet ir eld.

b

Tavbeszéld  kozpontok gyengedrami
energiaellatasa.
Irta: MALYUSZ GEZA, m. kir. postamérnok.

Alimentation a faible courant des centraux téléphoniques,

Par Géza Milyusz, ingénieur des postes roy. hongr.

Résumé: L’auteur, en terminant son essai, continue d’exposer les expériments
tendant a rendre I'alimentation électrique plus économique, en augmentant, d'une
part, les effets économiques du transformateur d’énergie, et en construisant, d’autre
part, le dispositif de transformation d’aprés des mesures judicieuses. Il éclaircit ses
expériments par un commentaire numérique et expose ses principes au sujet de
I'exploitation - correcte.

(Befejezd kozlemény.)

Az aramatalakito gép méretezésére a jelenlegi szokids az, hogy
tizembiztonsigi okokbdl 2 drb. egyenld teljesitményii aramatalakito-
gépet allitanak fel, melyek kozul az egyiknek csupan tartalékszerepe
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van az tizemfolytonossag biztositisira. Teljesitményiiket oly nagyra
valasztjak, hogy a teljes napi sziikségletet kb. 4 6ra alatt egy gép is
tudja fedezni. Ezért azutan terhelése a normalisnal allandoan kisebb.

Az enegria atalakitas legjobb hatasfokat megvaldsito elrendezést
ismertetiink a kovetkezékben (1. 12. abra).

Ennek miikodési elvére jellemzs, hogy a fogvasztott energia
nagysaga kozel allandé, az energmatalaklto szekunder oldala a sziik-
ségletet allando drammal és allando fesziiltséggel fedezi. Az dbraban
LAY az f,) alatti izemgazdasiagossiagot, B az energiatartalékot szolgilo
akkumulatorteleprészt jeloli.

LA telep annyi cellabol 4ll csupan, amennyi elegendd, hogy teljes
telitédésekor a kisutd vezetéken szikségelt feszijltség alljon el6. Igy

pl. 50 voltos fesziiltségii energiasziikségletnél )_-( =) 18 ,,A“ cellainak

szama. A sziikséges fesziiltség és ,, A" pillanatnyi fesziiltsége kozotti
kiilombséget potcellasor szolgaltat]a Normalisan ,, A* telepresz a pot-
cellasornak E kisiitékarral meghatarozott részével szorosan a kistité-
vezetékhez csatlakozik. Toltés alkalmaval ugyancsak a kisuitévezeték-
hez csatlakozik az egyeniaramu dinamo is, még pedig a vele ellen-
kezé értelemben kapcsolt F, és E kozotti potcellasoron keresztil.
Ezért a potcellasornak ezen a részén a teljes dinaméaram athalad, mig
LAY felé csupan annyi jut ebbdl, amennyi a kisiitévezetéken pillanatnyi-
lag fel nem hasznalodik. Toltés kozben a cellik fesziiltsége folytonosan
novekedvén, E kar jobbszélsé helyzetébdl balszélsé felé mozog s igy
a poéteellasor cellai egymdsutan kapesolodnak be a toléé aramkorbe.
Ennek kovetkezményeképpen a potcellasor cellii nem egyszerre,
hanem csak egymiasutin érik el a telitédés fesziiltségét. Amint a tol-
tésben még résztvevd utolsd cellinak, amit F kar helyzete hatiroz meg
fesziiltsége a telitédés fesziiltségét eléri, ezen cella kapesain 4llo F, F,
karhoz csatlakozo J relé meghuzodik és F toltékapesolot az S M qeﬂed-
motor a kovetkezd cella kapesaira allitja. Az atallitis kozben J mi-
kodteté dramkore megszakad s ezaltal F, F, 4j helyzetében is fel-
késziil az odatartozo cella telitédésének jellemzésére.

Az 4braban rajzolt C maximél automata arra valé, hogyha ,, A“ ki-
siitbarama a megengedett hataron tilnéne ,,A* helyébe bekapcsolja B-t.
D minimal automata pedig azt a célt szolgilja, hogyha ,, A" fesziiltsége
a mebgengedett érték ala széllna, ,A* helyébe ugyancsak B kapcsoléd-
jon be

Az akkumulitortelep megengedhet$ kisiit6- és toltGarama kozotti
killombség kiegvenlitésére C-nek elégerjesztése van (a rajzban ez
nincs feltiintetve), aminek nagysiga ugy van megallapitva, hogy ez
a kisiité iranyni gderjesztéssel egyitt a tollé irdnva derjesztés és elo-
gerjesztés algebrai kulombsedevel legven egyenld.

Az enermaatalakltas ce]]ara nagy ta\bevelokozpontoknal a je-

lenleg 2 drb. s

egyenkint, késébb kisziamitando —g’—‘—— teljesitményi{i gépet alkalma-

zunk, Az energiaatalakitogépek osszes teljesitménye tehat 1.5 L, Ez
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a teljesitmény teljesen elegendé is, hacsak L, 2 max szu.
A teljesitménynek ilyen médon valéo megillapitdsa nemcsak a be-
ruhidzando tokét fogja a jelenleg hasznalatos méddal szemben csok-
kenteni, hanem lehetGvé teszi azt is, hogy az energiaatalakitégépek
terhelése dllandoan normalis maradhasson. Uzembevétele az energia-
atalakitogépeknek ugy torténhet, hogy pl. az els6 gépet t idon Aat,
a masodikat t, < t id6n 4t normalis teljesitményével dolgoztatjuk
s a harmadik gépet tartalékban tartjuk. Ezzel a modszerrel még azt is
elérjiik, hogy t-nek aranyvlag nagy értékei mellett sem torténik az akku-
mulatorboél a t id6 alatt energia visszaadas, ami hatasfok és élettartam

romldsaval jarna.
B

Sz

sz.kw

7 8 9 _fo A 12 13 t_15 % 7 18 19 20 2 22 23 %

T 2 s
Znergia tartalék az uzemfolytonosség biztositasdra.
12. abra. 13. abra.

h) Az energiaellalas okonomidjanak javitdasa az dramétalakito-
szerkezet okonomikus méretezésével.

Az energia atalakitas koltsége két forészbol tevodik ossze: a hasz-
nos koltségbol és a veszteségek koltségeibol. Hasznos koltségnek
tekintjik a sziikséglettel egyvenlé nagysiagu fogyasztott energia arat.
Minden mas koltséget: mint az energiaatalakité berendezés amortiza-
civjat, az energiaveszteséget, helyiségbérletet, fetigyeletet stb. vesz-
teségnek fogunk tekinteni. A veszteségeket 1 évre fogjuk vonatkoz-
tatni. Az energiaatalakito berendezés akkor gazdasigos, ha a veszte-
ségek Osszege minimum. Az Osszes veszteségeket magaban foglalo
fuggvényt felirhatjuk ilyen alakban: F (t) = F, (t) + F, (t) + F, (t).
ahol F,, F,, Fs, stb. részletveszteségeket jelols fliggvények, t pedig egy
alkalmasan valasztott paraméter. Paraméteriil kindlkozik a napi fo-



Malyusz Géza: Tavbeszélé kézpontok gdyengedramu energiaellatasa. 313

gyasztis idétartama, vagyis az energiaatalakité berendezés napi tizem-
orainak szama, azzal a megszoritiassal, hogy ezt egy egvértelmiien meg-
hatirozhat6 maximdlis szukségleti idészakra vonatkoztatjuk, A fo-
gvasztas idejének, vagy az tizemidonek a maximalis sziikséglet idejével
val6 egybeesése kizismerten azzal jar, hogy 1. legkevesebb lesz az e!-
raktarozand6 energia s ezért legkisebb lehet az akkumuliator kapaci-
tasa, 2. a legkisebb akkumulatorméret mellett legkisebb lesz az akku-
mulator energiavesztesége s 3. legkisebb méretiire adédik az elektro-
gép, valamint a benne fe'lépd energiaveszteség is. A részletfiiggvények
megszerkesztésénél litni fogjuk, hogy a részletveszteségek mindegyike
¢s a paraméteriil valasztott izemido kozott egyértelmiien meghataroz-
hat6 Osszefiiggés all fenn s igy az Osszefiiggés egvértelmiisége F (t)-re
is fennall. Ezek utian F (t)-t Ggy szerkesztjiik majd meg, hogy a t para-
méter részére felirunk egy t;, t,, t; stb., pl. 4, 6, 8, 10 stb. értéksort és
minden egyes részletfliggvény szamara kiszamitjuk az F, (1), F, (t), F,
(t) stb. részletfiiggvények értékeit, majd a paraméternek ugyanazon ér-
tékeihez tartozo fiiggvénvértékeket grafikusan vagy tiblizatosan ab-
rizoljuk s az F = F, + F, + F, . . . miiveletnek megfelelden képezett
gorbe minimumdt grafikusan vagv interpolaciéval meghatirozzuk. E
fliggvény-minimum paraméter értékéhez tartozé méretek lesznek a leg-
¢azdasagosabbak. A t paraméternek eldre felallitott értéksorahoz tar-
tozd sziikségletmaximum-értékeket a 2. abra a) ijelii gorbéjébsl meg-
hatirozva a b) jelii gorbében kiilon is megrajzoltuk.

h,) Az élomakkumulétortlep 6konémikus mérete.

o) Az olomakkumulatortelep minimalis mérete. Az egész napi
sziikségletet, Sz-t t id6 alatt teljesiti az dramatalakitogép. Ebbl max
/\ sz energia egyvenesen a halézatra jut, Sz — max A sz pedig a telep-
ben akkumulalodik. Ezért a t paraméterhez tartozé akkumulator
mérete Sz — max /\ sz. Aramterhelésének megengedett hatarértékeit
méretének ellendrzésére fogjuk felhasznilni. Az Sz — max A sz mé-
retet azonban még meg kell novelni annyival, amennyi a tavbeszéls-
kozpont iizemfolytonossigdnak biztositasara sziikséges. Ahol a biz-
tositast stabil kalorikus géppel liatjuk el. ott elegendd lesz 1-—2 orai
sziikségletet fedezé akkumuldlt energia. Ennek a pl. kétords energia-
tartaléknak a nagysigit példaképpen a 13-ik 4bra alapjain meg-
hataroztuk.

Az 4brdban a) gorbe jeloli a sziikséglet integral gorbéjét, b)
egvenes a gép altal leadott energiamennviséget. A t tizemidg T, id6-
ponttd! T. idénontic tart. Egv bizonvos T idépontban A‘ B* jeloli az
akkumulitortelep energiatartalmat, A” B” a T id6ponttdl szamitott
kétords energiasziikségletet. Az erdsarami halézati dram kimaradasa
esetén T idéponttdl szamitott 2 orai fedezetlenil maradd szikség-
let A” B’— A’ B’

A példaképpen vialasztott sziikségletgorbe alakja és t nem nagy
értékei mellett az energiahiany a t iddszakasz kezdépontjanal lesz
legnagyobb, minthogy ekkor az okonémiiat szolgalé enersiakészlet
0 nagysidgn s az vtanpo6tlast abrazolo A R egyenes emelkedése t sza-
kaszon beliil er6sebb, mint az intesral sorbhéé.

Olyan esetekben, midén stabil kalorikus kisegitGgép felallitisat
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tizemfolytonossag biztositisra nem tervezzilk, pl. ugyvanazon tav-
beszél6halozathoz tartozd tobb kisebb kozpont esetén, ugy, vagy
nagyobb energiatartalékkal, vagy kozos mobil kalorikus géppel novel-
hetjiik az iizembiztonsagot. Erdsiaramu tizemzavar a napnak barmely
szakaban bekovetkezhet. Ezért az akkumuldtortelepnek mar meg-
allapitott méretét a fellépé maximalis dramterhelésre is ellendrizni kell.
A példaszerinti forgalmi gorbe esetén a momentin maximalis sziikség-

let pillanatnyi értéke = 3 Sz kw lévén, ezért az akkumulitortelep
minimalis kapacitisa = 5 ora \/Q—;' Sz kw = 0:6 Sz kwoé.

#)) Méretnovelés a fesziiliségszabalyozas miatt. Ezutan azt fog-
juk megvizsgialni, hogy milyen méretnovelést kovetel az ak-
kumulator toltése és  kistitése kozben fellépé  fesziiltségvalto-

Vol

EES— ) 11

@) Zllencetds fesriltregnivellaids
) Potcellds - ¥

E vor

14, ibra.

zasnak a kompenzalisa. A sziikségletenergia fesziiltség ingado-
zisinak megengedheté hatdrait a tdvbeszélé kozpont berendezése
szabja meg. Altaliban k= + 4% a megengedett tolarencia 50 wol-
tos aramsziikségletre berendezett automatikus tiavbeszélé koézpon-
toknal. A fesziiltségnek, a megengedett hatarok kozt tartasat az
aramatalakitoé és kistitGvezeték kozé iktatott cellakapcsoloval érhet-
juk el, amit kézi vagy gépi eré mozgathat. A cellakapcsoloval két-
féleképpen kapcsolhatunk cellékat a torzstelephez: Potcellakat a
torzstelep fesziiltségével egvezd — és ellencellakat a torzstelep fesziilt-
ségével ellenkez6 értelemben. Hogy ellencellds, vagy poétcellas feszilt-
ségszabailyozast valasszunk-e, azt tisztin gazdasagi kérdésként
fogjuk eldonteni. — Lasd 14. abrat.

8,) Ellencellas fesziiltségszabalyozasnal, mint ismeretes, az el-
lencellakbsél annvit kapcesolunk a kisiité vezetékbe. amennyi toltés
kozben a telep és gép egyitt emelkedd fesziiltségébdl a tolarenciin
tali részt komnenzilja. Az ellencellikon csupdn a kisuité dram halad
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keresztiil, ezért ezeket elegendd a kisuitéaramterhelésre mérétezni.
Ennélfogva kapacitiasuk kisebb is lehet, mint a torzscelldké.

Az ellencelldkon athaladé energia a benniik el6allo fesziiltség-
esés miatt veszteséget szenved. Ez 2z energiaveszteség a pillanatnyi
sziikségletnek igen tekintélyes része lehet. Pl. egy t=28 oras toltés-
szakasz utolsé fazisiban, midén a normalisan 50 woltos telep feszilt-

; =y ’ . ; O D50
sége 67.5 woltra emelkedik, a momentin energiavezteség——+— =
35%-ot tesz ki. Az egész napi sziikséglethez képest az ellencelliak-
ban elveszd energiit a 15. dbraban megrajzoltuk.

Ebben az abriban b) gorbe a toltésidé alatt novekeds cellan-

a) szikséolet gorde.
saram feszillrége el
B)\ & Zoltés folyamén <&,
¢ { energiayeszteség az
ellencellakban.

R TEIR Y

— 100
13. abra.
: |‘v .
kinti momentan kapocsfesziiltséget e.-t dbriazolja. Ebbdl és az a)
jelii gorbébdl hatdroztuk meg a c¢) jelii gorbét olyanképpen, hogy

c=(ex. X Z—E)X SEZ

hol
z=a torzstelep celldinak szama
E = a sziikséglet energiafesziiltsége
sz = pillanatnyi sziikséglet értéke
¢és ebbol .
f cdt = V. kwod

Te

érték adja az ellencellik energiaveszteségét. Szampéldaval E =50
volt, T,—T,=28 o6ra és az 1. abra szerinti sziikségletgorbe esetére
a 12. abra sraffozott szélii teriiletének a napi sziikséglet teriiletéhez
val6 viszonyszamanak értéke 0.16, ami azt jelenti, hogy az ellencel-
lak alkalmazisa az egész napi sziikségletre vonatkoztatva n————l}m———
0.86 értékii hatasfok kozbelépésével jar.

Az ellencellik okozta méretnovelést ugy vehetjiik szamitasba,
flogy meghatarozzuk a sziikséges ellencellak szdmat z-t és ezek felii-
etét.
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A torzstelep fesziiltsége a toltés végén E max, amibél kompenza-

land6 Emax —E s ehhez Z, :h"“‘TZE szamu ellencella sziikséges.

Pl. e =50 volt és k = 0-04 tolerancia tényezdvel az ellencellak szama 7.

Az ellencellak feliletét a momentan maximalis I,.. 4dramszikség-
letre kell méretezni. Az egves ellencellik a sziikséget mas-mas ér-
tékénél kapcsolodnak ugyan be, ezért feluletiik, azaz kapacitasuk
kiilonboz6é nagysagu lehetne, mégis nagvobb Dbiztonsigot kovetve,
az osszes ellencellikat egyforma nagysagura valasztjuk. Igy az el-
lencellik okozta kapacitisnovelés a 3 6rias megengedett toltGaram-

TR — —‘;~>< 06 Sz Xlzl . Ez pl. 50 voltos telepnél ¢-115 Sz kwo.

#,. Potcellas fesziiltségszabalyozdas. Ez abban all, hogy a te-
lep utolso celldibdl cellakapesold segitségével mindig annyit kapcso-
lunk le a kisiité vezetékrdl, hogy a toltés kozben felléps cellafesziilt-
ségemelkedés dacara se lépje tul a megmaradt cellik fesziltsége a
megengedett hatart. Ezért a potcellas fesziiltségnivellilis nem jar
kiilon cellak felallitasaval. Méretnovelést mégis jeenthet, minthogy
a potcellakon a dinamogép teljes kiilséd drama athalad, mig a torzs-
cellikon csupdan a dinamo6gén kiilsé dramanak és a  kisiitd vezetéken
folyé dramnak kiilonbsége halad at, amint ezt a 10. 4dbraban lattuk.
Ennél a szabalyozasi modnal energiaveszteség elkeriilhetd, ha a pot-
cellak gy a kisiité dgra, mint a toltovezeték agra kiilon-kilon kap-
csolhaték. Ekkor ugvanis tigy a torzstelep. mint a poércellak feltolt-
heték teljesen, anélkiil, hogy a kisiitovezetékagban energiaveszteség-
gel jaro fesziiltségesokkentést kellene eszkozolni. Még tovabbi elénye
az is, hogy az egész telepen nem lép fel egyszerre maximalis cellan-
kénti fesziiltség, hanem a potcellasor hatulso celldi egymasutan tol-
todvén fel, egymasutan le is kapesolhaték a toltévezetékrsl, Ennek
tovibbi hatdsa azutin az, hogy az aramadatalakito teljesitménye a
t idGtartam alatt kozel allandé mardht.

Méretnovelését a torzstelep megengedett tolto- és kisiitGaram-
terhelésébsl fogjuk megallapitani.

Az »fZ};"" ~.1000 amp
kistité drammal terhelt cella toltésnél
5 SZoa
3 X E > 1000 amp.

arammal is terhelhetd. Ez pedig az egész napi amp.-6rasziikséglet-
nek, azaz
8XSZmnl

/ « —1— Ra—
E > 1000 amp-nek kb. 5 e.
Kimondhatjuk tehit, hogy a potcellak t-nek 5 ords értékeit6l kezdve
méretnovelést nem jelentenek. A t < 5 6rdas paraméter értékekhez
azonban kiilon meg kell hatirozni az ellencellik és potcellik mére-
teit, s amennyiben a potcellis modszer kisebb vagy egyenlé mérete-
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ket ad, mint az ellencellas, Ggy az ellencellis moédszer energiavesz-
teségeinek kiszamitasa nélkul is a potcellds moaszert valasztjuk. Ei-
lenkez6 esetben azt a modot fogjuk vilasztani, amely mellett az
amortizaciés és energiaveszteség Osszege Kkisebb.

(r) Az akkumulatortelep valéségos mérete és amortizacioja. A
valésagos méretet ugy szamitjuk ki, hogy a 2. dbrabél meghatiro-
zott max /\ sz-vel L, = (Sz — max /\ sz)-hez hozzaadjuk az elore
felvett id6tartamu tizemzavart athidalé energiatartalékot, Lj.-t s az
igy nyert L,, + Ly.t ellendrizzik a maximalis kistitéaramterhe-
lésre azaltal, hogy megvizsgiljuk, vajjon fennall-e az a kovete!mény.
hogyLi. + Li. = 06 X Sz és ellendrizziikk e méretet s;( Ei')lt(ixéramter-

helésre azaltal, hogy megvizsgaljuk, vajjon L, = 1000 kove-

telmény ki van-e elégitve. Itt I... az akkumulatort t idén beliil ter-
hels legnagyobb toltéaram. Ertéke:
SZmin X 1000
Imnx == Idin “—F*—
legkisebb sziikséglet értéke kw-ban és E az energiasziikséglet fesziilt-
sc¢ge voltokban.

L. + L. értékéil azt tartjuk meg, amely mindkét ellen6rzé ko-
vetelményt kielégiti. Most tgy az ellencellds, mint a potcellas fesziilt-
ség nivellalé modszerhez meghatarozzuk a sziikséges cellaszamot.
Tehit

E 1 E
ST R kX,
75 2><(/5 2) 53 k 5
Z. cellaszammal kiszamitjuk a méretnovelést, és pedig ellencellds mod-
szernél egy ellencella amp. 6ra minimalis kapacitdasanak

3 X SZ max X 1000 "
E ampd

. hol sz,, a t idén beliil jelentkezsi

értékével az osszes ellencellak okozta kapacitasnovekedés
_Zy X 3 X 8Zmu X 1000

e ———ampo lesz.
Poteellas modszer esetén a potcellikon  keresztiilhaladé maximalis
aram
Lin = L___d;,,>i:1000 ampo.

és ezzel a potcellik minimalis amp. 6ra kapacitisa =

Ll X
Lin 3E i K Zy. ampo.

A pot-, illetve ellencellak okozta akkumulitor méretnovelést
L. + Ly, -hez hozzdadva, megkapjuk a beszerzendé akkumulator-
telepek nagysagat. Ezek arat T.—t a 6. abrabol kiolvasva, kiszdmit-
juk az egy évre es$ amortizacios veszteséget:
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6 e o ‘02 12 S .
R]u = Tm P (5)— 1) + 102 &% R“u1___: Tna p (?2—1) #1502
pravl i

Az akkumulatortelep fenntartdsaval jaré6 munka és javitasi kolt-
ségeket az amortizacios koltség 2%-os novelésével vettilk szamitasba.
d) Energiaveszteség az akkumuldtorban. Az évi energiaveszteség

i

V. = (Sz —max - s2) ( : ) X 320 X a Plkwé.

a

hol n. az akkumulatortelep kwoé hatiasfoka s ezt a 14. abriabd6l hata-
rozzuk meg. A 320 tényez6 egy év normilis forgalmi napjainak a
szama.

€) Akkumulator helyiség. Az akkumulator helyiség amortizacidoja-
hoz tablazatba foglaltuk a nalunk hasznilatos 24 és 50 volt fesziilt-

a) Akkumuldtor telep ternikséglete
) Aramatalakitigep térnukiéglete (2 gep » kapciolotabla.)

2% voltnal ’
" 16) abra 50 voltndl

1

w0

% b,

e

i 1

7o

4

s a) 100
o [

30

2

o

1 5 0 15 20 % gg‘ :;
S0
16. 4bra.

ségli telepek térsziikségletét a teljesitményiik fliggvényéhen. L. 16.
abrat.

A légkobméterek szamaval s egy légkobméterre esO épitési és
telekkoltségnek ismeretével a helyiség évi amortizacioja

Ru=H.c.2o=D o,
e

hol n = a helyiséget amortizalo évek szama, ¢ az 1 légkobméterre esd
épitési és telekkoltség s az 1.02 tényezibe a helyiség évi karbantar-
tasi koltségét vettik be. Az akkumulator tolté- és kisutdvezetékét a
kapcsolotabla koltségeibe foglaljuk.

h,) Az energiaatalakito-szerkezet mérete és t paraméter kozti
osszefiiggés.

a) Gépméret. Az egyenaramu dinamonak t ora alatt le kell adni az
egész napi szikségletet, Sz-t és az akkumulitorban el6illo energia-
veszteséget, Tehit
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s (Sz-l— (Sz_m‘;x 2 sz) .%kw.

Az igy szamitott L. -hoz a dinamégép hatasfokat a 4. abra-
bol kikeresve kiszamitjuk a dinaméval kapcsolt motor teljesitmé-
nyét:

Lmulur = ﬁ

din
2) Amortizacio. Az elektrogépek kereskedelmi drait a 3. abrabol
kikeresve s ezek Osszegét T .-vel jelolve, ebbdl

kw. Legkisebb mérete L,= max < sz

_ Te.p"(p—1) 57000
R, = o1 1'02, hol n i

és 1.02 a karbantartasi tényezd.

Az eképpen kiad6doé koltség azonban még nem végleges, mint-
hogy az tizemfolytonossag az elektrogéppel szemben is teljes bizton-
sigot kovetel, Ezért tartalékgépet is szokdas beillitani. A tartalék-
¢ép nagysaga lehet L, vagy a benne fekvi tékének hasznositisira
Ggy is eljarhatunk, hogy csupin az L,.-nél egyenként kisebb teljesit-
ményii 3 egyenld gépet szerziink be, melyekre TR 175
az als6 hatar, amint g) alatti fejezetben mar emlitettiik. A leghelye-
sebb gépméretet és gépszamot az egylittes amortizacios és energia-
veszteségek minimumabol hatirozhatjuk meg.

T) Energiaveszteség. Az elektrogépben el6allo energiaveszteség

y ] ﬁ;ﬂ 85 PRy kwéluap.
I'4
Ennek évi koltsége
V.= 2t Ve (g1 vy 0320 Plev.

Ng

hy) A kapcsolétabla és aramvezeto.

@) Amortozaciés koltségét a mar meghatirozott akkumulatortelep
és aramatalakitoszerkezet egylittes aranak fuggvényében vehetjik fel.

R, =015 ~ 025. (T, +T)p(p D

: #) A gép és kapcsolotiabla terszuksegletet a gép teljesitményének
fliggvényében a 15. dbra tunteti fel. Ennek amortizacios koltsége
R _ THep"(p—1).1.02
Hg — %=
e
esO évi karbantartdsi koltséget tartalmazza.

hol n = 25 évre vehetd.

~hol n = 25 év s az 1.02 tényezo a helyiségre

hy) A feliigyelet.

U=t < b X365P/év, hol b egy munkaéra bére.

A veszteséget jelentg fiuggvényeket ilyképpen meghatirozva,
minden egves t értékhez tartozo részletfiiggvény értéket kiszamitunk
s e fliggvény értékeket osszegezve, t fliggvényében diagrammba, vagy
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tablazatba foglaljuk. A legkisebb fiiggvény értékhez tartozé ,t“-t
grafikusan vagy interpoliacioval mar meghatarozhatjuk.

j) Szémpélda.

Felvétel: 10.000-s Western-rendszerii automatikus tédvbeszéld-
kozpont napi energiasziikséglete Sz =350 volt }X 3200 amp.-6ra=
160 kw6, Napi %-os eloszlasa az 1. 4bra szerinti. Uzemfolyto-
nossidganak biztositisiara 3 o6ras energiasziikségletet taro'unk, mely-
nek mennyiségét a 13. dbriaban ismertetett elvek szerint 30 kwo-ra
allapitottunk meg. t kilonbozé értékeihez tartozod akkumulatortelep
¢s gép méreteinek ellendrzésére szolgiljanak:

$Zmax = 20kw.

max $Zm. = 1.2xsz. = 24 kw.

L. > 0.6Sz.=99 6 kwo.

L¢ = max. SZn: = 24 kw.

| o 1/,4 Sz =20 kwb.

A szamitas folyaman L,-valaz okonomdit szolgilo, L..-val az
energiat tarold L.-val a fesziiltség szabdlyozorészét jeloljik az akku-
mulétortelepnek.

j,) t =é60ora. A 2. dbra szerint meghatirozva T, =9, T,=15,
és max & sz = 89 kwé.

o) Akkumulétor:

L. =160 —89=71kwb.

Ln.. :’30 kW()

L.-nak a 16.abra szerinti potcellasorral valé kombinacidja foly-
tan L. 18 torzscellabdl fog allani. Ezzel

18

L’ =71 X == = 52kwé.
25
L. és L. méreteinek ellendrzéséne kell, hogy
a,) kisiité dramerdsség miatt L,, + L. = 066Sz = 96kwo legyen.

Ez fennall.

a,) Tolt6aramerdssé¢e miatt az alibb meghatérozott%“ W(=)16-kw.
teljestiményli dinam¢é aramabol, azaz 301 amp.-bél L. telepbe jutéd
dram legnagyobb értéke a toltés kezdetén az 1. dbra szerint meg-
hatirozva 302— 064 % 400 = 44 amp., amihez kell hogy L, =3°"
X 44*mp X 50!t =6.6 kwo legyen. Ez is fennall,

a,) A poteellakbol allo teleprész mérete:

L a-ra 71 X7 l: 20 kwé jut, azonban ennek a toltéaram terhe-

25
lése miatt —l@%—li X 3X50 % 5% = 26 kwo-nak kell lenni. Ezenkiviil

A-nak kapacitasiaig torténd kistitése céljabol a teljes telepnek
25 + 2 = 27 cellabdl kell allania, ezért a potcellasor celldinak szdma
27 — 18 = 9 cella. Ezzel

atan % %26'= 335 kwo. A 6. ebrabel kivdes
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T,. = 13000 P.
T = 7800 P.
Tlll.x = 8600 P.
R &‘;’ﬂ?ﬂ) . 13000 = 2920 P/év
L p‘"p(,‘_’_l') 3809 _ 780 Plev
G
R = L2 (p:ll) 86(” =1930Plév. n. = 75%, nu. = 66% 2

14. abra adataival.

A (52 4L 19 |
V. 075 5-)-!—(066 19) 28 kwo/nap

V. =28.320.0'2 = 1800 P/év

) Aramatalakito-gép:
= (160 + 28) (1; =31kw., és

L]g = L]|5 =.L“|5 = 12 >< % kw
T, = 4500 P. a 3. abra szerint.

1 20><9000 p*(p-1)

l\lg + Rllg p- —1 =780 P/CV
Rune =20 p‘:' =D _ 360 pray
N i 1600_':;02.8_ — 188 = 47 kwo/nap

V, = 47 % 320.0.2 = 3000 Plév.
¥ S 160 e
"~ 160 + 28 F 47

1) Helyiség:

H., = 240 m® a 15. dbra szerint.
H, = 140 m® a 15. dbra szerint.
H = 240 + 140 =380 m?

Tu = 380. 30 = 11400 P.
% oap Th
Ry 1°02. ]14()(‘))_11) (n—1)
D=1

= 1000 Plév

d) Kapcsolotabla és vezeték:
Tr =020(T. + T)=020<13000 + 7800 -+ 8600 +3.4500 = 8200 P

Riyl = ey ;’;:_(‘1’"'1) —~ 730 Plév
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€) Feliigyelet:

U = 6. 365. 50 = 1100 P/év.

A tovabbiakban t-nek kovetkezd értékeihez tartozo méreteket
analég modon hatdrozzuk meg. Arra kell tgyelniink csupan, hogy
L. ¢és Ly.  0Osszegével kiadodé akkumulatorméret teljesitse a ki-
siitésnél felléps legkedvezétlenebb  feltételt, azaz L. -+ Li. =96
kw6 legyen; L,. mérete teljesitse a toltésnél felléps legkedvezot-
lenebb feltételt, L. pedig a legnagvobb dinamé drammal valé tol-
tést engedje meg, toviabba L, és L,, méretei pedig L, = L=

1'2°8Z s

— " —¢éték ala ne szalljanak. Ellenkez6 esetben megfelel6 kor-

rigalast eszkozliink. Ilymédon eljarva, t felvett értékeihez tartozo
figgvény értékeket alabbi tablizatba foglaltuk.

t 6ra = 6 8 10 12 14 8

(jelenlegi

R. Plév 5880 4660 4300 4340 4240 8700

V. Plév 1800 1120 740 510 370 4460

R, Plév 1140 910 985 1025 1065 2230

V.. Plév 3000 3120 3200 3320 3360 4460
R P,j'év 1000 970 970 970 970
R Plév 730 640 640 640 640
Bbigw o 1100 1170 1640 1960 2300
0sszesen 14650 12500 12475 12765 12925

% = 67 71 72 7% 73 53

A tablazat adatai szerint legkedvezibb a t= 8 6rahoz tartozo
veszteségek Osszegde, mégis ni-nek kedvezobb értéke miatt a t= 10
paraméter értékhez tartozé méreteket fogjuk megtartani.

k) Uzemvitel.

A 17. abraban megrajzoltuk a napi energiasziikségletet t = 10 6ra
alatt fedezd energiaatalakitok munkijit. Ezeknek az lizembentartisa-
nil és terhelésénél érvénvesitettiik azt az elvet, hogy t idé alatt ne
torténjék energia visszaadas az akkumuliatorbol. Az 1. szamu gép
tizemi ideje T,—9"-t6l T,—19"-ig tart allanddoan 100%-os terheléssel.
Végzett munkija 120 kwo. Aramkori kapesolata olyan, mint a 16, ab-
raban G-vel jelzetté. Amint a sziikséglet pillanatnyi atlagos értéke el-
éri a 12 kw-ot, tizembehelyezziik a II. szamu gépet is s két részletben,
Gsszesen kb. 6 6ra 27-en it 8 kw. allandé terheléssel dolgoztatjuk.
Végzett munkija 6 o6ra 2778 kw = 51.6 kwo. Aramkorileg kozvet-
leniil a k, k. kisiit6 vezetékhez csatlakozik, aminek célja a mérete-
zésnél is kovetett gondolatmenet megvaldsitasa: a poteellak tolto-
‘i’tramterhelése és ezzel amp. 6ra kapacifasa is leheté alacsony marad-
hasson.
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1)Osszehasonlitas a jelenlegi aramatalakité modszerrel.

Gyakorlati jelentosége fejtegetéseinknek szembetiing, ha a ma
altalanosan kovetett energiaatalakité modokkal allitjuk szembe. Igy
pl. egy jelenlegi 160 kwo szikségletii tavbeszélé kozpontban (lasd
Magyar Posta miiszaki kozlememel IV.. évi. 287. lap, vagy a német
posta eléirasait) L. =160 kwo. Az akkumulator energidja egy telep-
ben van elhelyezve s fesziiltségének szabalvozasa ellencellakkal tor-
iénik. Az aramatalakito 2 drb. egyenkint 45 kw teljesitményti métor-
dinamébol all. Az ezen berendezés mellett legkedvezébb t = 8 6rara
fogjuk a koltségeket kiszdmitani.

max & sz = 111 kwé
Sz — max £ sz = 49 kwé
L. == 160 kwé

i (1 =+30000:P:

-
-

T 2 3 ¢ 5 ¢ ¥ 4 9 10 41 2 0> 15 % 47 16 {5 20 #1 22 23 2% ore
— 1dé

17. dbra.
S e
Ri= = LOEP D) cotio Bk
p’—1
Az akkumulitor igénybevétele 1 66 = 30'5%-0s s ennél n, = 62%
N —04—22— 49— 30 kwo/nap. Az ellencellakban felléps energiavesz-

teség a 15. dbra szerint a kapacitasiaig kistitott telepnél <OS—2Z$6 ——Sz)

mig kapacitdsanak tortrészéig kistitottnél a veszteség még nagyobb.
V.= %— 160 = 26 kwo/nap
V. + V.=30 + 40 = 70 kwd/nap
V.~ V.= 70. 320. 0.2 = 4460 Plév.

Az aramatalakitogép hatasfokanak - kiszamitasa: A gép - atla(fos
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terhelése L, = s %) e 238 kw., ez pedig a névleges telje-
sitményének 64%-a. ,
A 4, dbra adataival n, = 0'8 > 096 = 77% ¢s ezzel tovabb
S48 #1230
SN ETG77

2 *““7 =:70..320.- 0'20 = 4460 P/év.

Az akkumulator és gép veszteségeinek ezen értékeit a j) alatti tab-
laz,a_t jobboldalara is beirtuk.

“Az altalunk kovetett eljarasnal a legkedvezibb t = 12 6rira az
akkumulitor és gépi veszteségek Osszege 9195 Plév, mig ugyanezen
veqztesegek a mai energiadtalakitdsi mod mellett 1987() P'cv-ct tesz-

230 = 70 kwo/nap

nek Ki, masképpen az energiaatalakitisunk a jelenleginek ?;:5:)=
46%-4ba keriil. A
A jelenlegi energiaellatis technikai hatdsfoka »»318%":53%, amivel

szemben eljarasunkkal 73%-ot érhetiink el.

Nem lesz érdektelen még az energiaellitis pénzgazdasagi hatds-
fokat is me(fw/qg,alm Ezalatt a gyengedramu energiaval egyenlé nagy-
sdgu erdsdramu energia aranak és az energiadtalakitasnal jelentkezd
osszes koltségeknek viszonvat értjilk. Ez, eljarasunk  mellett,

e 1606 . 320 .02 ook
= 60,320, 02 - 12765 T1o%,

mig a ma legjobb esetben elért

¢ L

PR 102()0+ 200 + 19850

W= 10200 = 34% csupan.

”Vegul még a fogyvasztott energiakat fogjuk Osszehasonlitani mind-
két esetre, muifhogv az elfoomwmtt energidért fizetett arak viszo-
r:vara ez a leg;eﬂemzobb SzZam:

SRy oozt V. + V., 2216

"~y

el R e Ve 3V, . 300

Tehat ceupan energ:abol az évi ezidé szerinti kb. 1()0.()()() clfo-
bZtOﬁ: kwn -"b()l 30.000 kwo. megtakarithato. : :

= 735% "

- -

B2, S - VC‘LC e+
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